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18. Badanie i prognozowanie tendencji rozwojowej – przykład zastosowania.

Analizę dynamiki przeprowadza się na podstawie szeregów czasowych (dynamicznych). 
Szeregiem czasowym nazywamy ciąg wartości badanego zjawiska obserwowanego w kolejnych jednostkach czasu. W szeregach czasowych zmienną niezależną jest czas (t), natomiast zmienną zależną - wartości liczbowe badanego zjawiska (yt). 
Trend(T) – długookresowa skłonność do jednokierunkowych zmian wartości badanej zmiennej. Występowanie trendu jest związane z oddziaływaniem stałego zestawu czynników.(Wyróżniamy rosnące i  malejące jak na giełdzie)
Wahania cykliczne(C) –  powtarzające się rytmiczne wahania wartość cechy w przedziałach czasu dłuższych niż 1 rok.
Wahania sezonowe (S) – wahania obserwowanego zjawiska wokół trendu powtarzające się w przedziałach krótszych niż 1 rok.(Przykład: ruch turystyczny)
Składnik losowy (ξ) - przypadkowe, występujące – w mniejszym czy większym stopniu - praktycznie w każdym szeregu czasowym.

MODELE SZEREGÓW CZASOWYCH:
· Model addytywny – szereg czasowy uzyskany jako superpozycja  czterech składowych, które po zsumowaniu dają w rezultacie obserwowane poziomy wartości szeregu. Podejście to jest niezbędne przy wprowadzaniu zmiennych zero-jedynkowych w analizie regresji. Zakłada się, że funkcja jest liniowa, a składowe są niezależne.
Yt=Tt+Ct+St+ξt                                                          Y- poziom badanego zjawiska
· Model multiplikatywny (powszechnie stosowanym) – szereg czasowy ukazany jako iloczyn czterech elementów składowych. Trend jest wyrażony w takich samych jednostkach jak dane zjawisko, a pozostałe składowe są jednostkami względnymi czyli są proporcjonalne do wielkości trendu.

Yt=Tt*Ct*St*ξt 

MODELE TENDENCJI ROZWOJOWEJ:
· Mechaniczne
np. metoda średnich ruchomych , która polega na zastąpieniu pierwotnych wartości zmiennej objaśniającej Y średnimi arytmetycznymi, obliczanymi sekwencyjnie dla wybranej liczby obserwacji. Średnie ruchome dla  przyjętej stałej wygładzania k :

[image: \widehat{y_{n+1}}=\frac{1}{k}\sum_{t=n-k+1}^n  y_t]

· Analityczne
np. metoda najmniejszych kwadratów, powszechnie stosowana do wyznaczania trendu liniowego:
Yt=α0 +α1 *t
α0- wyraz wolny                                  t- okres
α1 –parametr kierunkowy                     Yt- wartości teoretyczne

	Lata 
	t 
	Sprzedaż  (yt) 
	Średnie ruchome 3 - okresowe y=(a+b+c)/3 

	1998
	1
	18
	  

	1999
	2
	21
	20,33333333

	2000
	3
	22
	22,33333333

	2001
	4
	24
	24

	2002
	5
	26
	25

	2003
	6
	25
	26,33333333

	2004
	7
	28
	26,66666667

	2005
	8
	27
	_ 
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